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S1 — ...ale princezna to neni, vzacny pane ...(prvni tvodni
iloha)
Autorka:  Marie Grunovd (e-mail: 500075@mail. muni.cz) 5 bodu

1. Vysvétleni kazdé bésnicky:
Prvek 1 — Chrom

Do barevnych havi odivam své dlané, ale duha nejsem vzacny pane . .. — slouceniny chromu
byvaji dost barevné

... Ve tiech jsem k zulibani, v Sesti karcinogenni sanf . .. — vyskytuje se obvykle v oxida¢nim
stavu +IIT nebo +VI, ale zatimco slou¢eniny trojmocného chromu jsou dulezité pro zivot
(stopové), Sestimocny chrom je karcinogenni

Prvek 2 — Sodik

V temné noci svétlo davam . . . — sodikové vybojky se nékdy vyuzivaji v pouliénim osvétleni
... jiné zkousky roz***ddvam ...— pokud je vzorek pii plamenovych zkouskdch znecistén
sodikem, jeho barva nejde skoro vidét pres jasné zlutou barvu sodiku

... S potrubim si radim skvéle ...— NaOH je hlavni slozkou KRTKA (¢isti¢ potrubi)

...s vodou ovSem se mnou bdéle. — reakce vody a kovového sodiku je pomérné prudks a
muze vést k neplanovanému ohni

Prvek 3 — Baryum
Zelend zare mistnosti se line ...— baryum barvi plamen zelené

... kdoz pozie mé, ti¢inkem se snadno mine. Snéz mé a poslouzim ti skvéle, vypij mé a pone-
sou té v rakvi po kostele. — rozpustné slouceniny barya jsou silné toxické, ale nerozpustné
(siran barnaty) se vyuzivaji jako kontrastni latky pii nékterych lékaiskych vySetienich

Prvek 4 — Chlor

Na polich, kdez kvetou vI¢i méky, ja ¢ihdval jsem ukryt na vojéky ...— chlor byl pouzit
jako prvni bojovy plyn v prvni svétové vélce na zapadni fronté, kde byla pole plna vl¢ich
maku a ty se staly symbolem veteranu atd ...

... Volny té zardousim, nenaji se v8ak beze mé zadny kman. — Cly je toxicky korozivni
plyn a v plicich reaguje s vodou na HCI, kterd pak rozezere plice. Kvuli témto u¢inkim
byl chlor pouzit jako bojovy plyn. Ve formé HCI je ale chlor pfitomny v zaludku, kde je
tato kyselina nezbytna k straveni potravy.

Prvek 5 — Praseodym

A¢ m4 rodina je ze ¢trnacti ditek pocata ...— jde o lanthanoid a téch je diky 7f orbitalim,
které muzou byt obsazeny 14 elektrony, ¢trnact

...ja a muj bratr jsme jedind dvojcata ...— jedna z Casti ndzvu je ze staroreckého didymos
— dvojity, dvojce, tento nazev zahrnoval jesté jeden prvek — neodym
... On ale novym zda se byti, kdezto z mé barvy zelené ti bude k zbliti — neodym znamend

nové dvojce, kdezto praseodym je ze starofeckého prasinos (zeleny), tedy zelené dvojce,
podle barvy jeho soli
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Prvek 6 — Iridium

Sto tiicet tii roki jsem v sejfu zil, sto t¥icet t¥i roku jsem vazil ...— slitina iridia a platiny
tvorila prototyp kilogramu, ktery 133 let slouzil k jeho definici, nez vstoupila v platnost
nova definice 20. kvétna 2019

...odolam i kralovné nejkyselejsi ...— iridium je jeden z méla prvkiu, co se nerozpousti
v lucavce kralovské

...a devatou oxidaci uz jsem zazil — bylo pfipraveno iridium v oxida¢nim stavu +IX
Prvek 7 — Hafnium

Tam, kde Maléd Vila zhlizi mofskou pénu, tam najdes zaklad mému jménu ...— v Kodani
(pusobisti Hanse Christiana Andersena, autora Malé moiské vily) je na pobfezi socha Malé
moiské vily, jak sleduje more. Kodan se latinsky fekne Hafnia a odsud hafnium

... AC ve stopéach jsem k nalezeni ...— v Zemské kuie jde o stopovy prvek

...u jadra po mné touha neni — piitomnost hafnia v zirkoniovém obalu palivovych ty¢i
v jadernych elektrarnach je velky problém, kvuli rozdilné schopnosti zachytdvat neutrony
(hafnium je pohlcuje mnohem vic)

(3,5 b. celkem, 0,5 b. za prvek)

. Siran barnaty slouzi jako kontrastni latka pii rentgenovém vySetfeni traviciho traktu.
Pouziva se ve formé suspenze — baryova kase.

(0,5 b.)

. Nez se pfislo na to, ze jde o dva prvky, fikalo se jejich smési didym (didymium) a mélo se
za to, ze jde o jeden prvek.

(0,5 b. za didym)
. Timto chemikem byl Fritz Haber. K dalsim jeho pocinum patfila napiiklad Haberova-

-Boschova syntéza amoniaku, vyroba Cyklonu, ktery byl pozdéji upraven na Cyklon B,
nebo Borniiv-Habertiv cyklus na zjistovani miifzkové energie iontovych sloucenin.

(0,5 b celkem, 0,25 b za Fritze Habera a 0,25 b za pocin)
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S2 — Dihydrogen monoxid (druh& tivodni tloha)

Autorka:  Petra Pikulovd (e-mail: |pikulova@mail. muni.cz) 8 bodu

1. TUPAC uvadi nazev oxidan jako zdklad pro substitu¢ni nazvoslovi, pro bézné pouziti je
urc¢en nazev voda.

(0,1 b.)
2. Nakreslete elektronovy strukturni vzorec DHMO.
20
H H
(0,4 b.)

3. Odpovédi:

(a) Molekula H2O je lomena. (0,3 b.)
(b) 104,45° (0,3 b.)

(c) Vysvétleni na zdkladé teorie VSEPR: centralni atom O m4d kolem sebe 4 elektronové
pary (volné i vazebné), které se usporadaji tak, aby mifily do vrcholu tetraedru —
tim se minimalizuje jejich odpuzovéni, a to je duvod, pro¢ je molekula lomend. Podle
teorie VSEPR se v8ak volné elektronové pary navzajem odpuzuji vice nez vazebné
pary a vice nez dvojice volny-vazebny pér. Proto se dva volné elektronové pary HaO
od sebe jesté trochu oddali oproti thlu, ktery by sviraly v pravidelném tetraedru, a
tim stlaci vazebné elektronové pary o néco vice k sobé. (0,9 b.)

4. Koexisten¢ni kiivka je kfivka ve fazovém diagramu, na niz lezi vSechny body [teplota,
tlak], v nichz jsou ve smési v rovnovaze dvé ruzné faze. V nasem konkrétnim piipadeé je to
kiivka tdni/tuhnuti a nachdzi se na ni véechny body [teplota, tlak], pfi nichz je ve smési
v rovnovaze voda s ledem. Koexisten¢ni kfivka zaroven urcuje podminky, pfi nichz dochézi
k fizovému piechodu.

(0,5 b.)

5. Krivka tdni/tuhnuti ma zapornou smérnici (klesd), zatimco u vétsiny létek je tomu naopak.
To znamenad, Ze kdyz je led pod tlakem, bude mit tendenci t4t. Tato anomalie je zpusobena
tim, ze v krystalové struktufe ledu (toho bézného hexagondlniho) je relativné hodné
prazdného prostoru a tim padem m& mensi hustotu nez voda.

(0,6 b.)
6. Naptiklad:

Vysokda mérna tepelnd kapacita: kdyz dodavame vodé teplo, je nejprve spotifebovano na
poruseni vodikovych vazeb a teprve poté muze zvySovat tepelny pohyb molekul a s nim
teplotu.

Vysoka teplota tani/varu (oproti ostatnim hydridum v 16. skupiné): Vysvétlenim jsou opét
vodikové vazby, které je potieba porusit, aby mohla voda zménit skupenstvi.
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Anomiélni prubéh teplotni zdvislosti hustoty: Nad 3,98 °C hustota s rostouci teplotou klesa,
jak je obvyklé u vétsiny latek (pifi vyssi teploté jsou od sebe molekuly v pruméru dél nez
pii nizsi teploté). Pod 3,98 °C vsak hustota klesa s klesajici teplotou. Je to zpusobeno
tim, ze pii teplotach blizkych 0 °C vznikaji v kapalné vodé struktury podobné krystalové
strukture ledu, v nichz je hodné préazdného prostoru.

(1,2 b.)

. Nejprve si vyjddiime A ¢V, je to rozdil moldrniho objemu po roztani a pied nim:
AfysVin = Vip(voda) — Vi, (led)

Zname hustotu a molarni hmotnost vody:

M M
ApysVim = —
f p(voda)  p(led)

Nyni zbyvé jen dosadit do vzorecku, ale musime si dat pozor na spravné jednotky!

Afuslj[m b
p2—p1=—37 57 o T
p(voda) ~ p(led) 1

A s H, T:
=g (;) +tn
p(voda) — p(led) 1

p2 =

6009 J mol ¥ <(273,15 ~5) K

18,02 g mol ! 18,02 g mol ! 273,15 K

) + 101 325 Pa
0,9998x10% g m—3 ~ 0,9167x108 g m—3

p2 = 67945560 Pa + 101 325 Pa ~ 68,05 MPa

Aby se teplota tani ledu regelaci snizila na —5 °C, musel by ¢lovek na led vyvijet tlak asi
68,05 MPa.

o~/

povrch brusle. J&4 jsem na to Sla tak, ze jsem natiela cepel brusle temperou a stoupla
si na bily papir. Z obtisku jsem pocitala tu ¢ast, kde byla barva otisknutd po celé Sitce
cepele. Takto jsem zjistila, ze plocha Cepele brusle, kterou se opravdu dotykam zemé, je
asi 5,44 cm?. Tato metoda uréité neni néjak zvlast presnd, plocha se bude lisit podle typu
brusle a vlivem dalsich faktorii. Nam ale bude stacit fadovy odhad. Kdyz na této brusli
bude stat ¢lovék o hmotnosti 60 kg, bude ptsobit tlakem:

m-g  (60-981) N
S 544 x 10~4 m?

F
P=%= ~ 1,08 MPa

To je o hodné méné nez 68,05 MPa, které jsou potieba.
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Jeden z prvnich lidi, ktefi se zabyvali tim, pro¢ led klouze, byl John Joly. Ve svém élénklﬂ
z roku 1886 pracoval s tlakem 466 atmosfér, tedy 47,2 MPa (odhadoval, ze ¢lovék stoji na
mnohem mensi plose). Tento tlak je dostatetny na to, aby teplota téni vody poklesla na
cca —3,5 °C. Bézné se ovSem brusli i pii nizsich teplotach a v8ichni vime, Ze led klouze,
i kdyZ na ném stojime v bézné obuvi!

Regelace tedy pravdépodobné néjakou roli hraje, ale sama o sobé nemuze vysvétlit nase
pozorovani. Dale k tani ledu urcité piispiva tfeni, které led pti skluzu ohiiva. Hlavnim
vysvétlenim je ale nejspis fakt, ze na povrchu ledu je i pod bodem tani vrstva molekul,
ktera je podobna kapalné vodé. Molekuly uvnitt ledu jsou totiz ze vSech stran obklopeny
jinymi molekulami vody a vytvareji znamou hexagonalni strukturu, zatimco na povrchu
tomu tak neni, takze povrchova vrstva ma odlisné vlastnosti. Na této povrchové vrstvé
vody se klouzeme, kdyz bruslime. Faktem ovSsem je, ze brusleni a ,klouzavosti“ ledu nikdo
opravdu pofadné nerozumi.

(2,5 b.)

8. Ve vasgich feSenich se objevovaly opravdu originalni duvody. Nékteré z nich jsem namatkou
vybrala:

e Po kontaktu s kuzi na ni DHMO ziistava i pres dikladné omyti vodou.

e 100 % lidi, kteri uzivali DHMO, zemieli.

e Cisticky vody si s nim nevi rady.

e Jedna z neregulovanych zloziek energetickych napojov.

e Na obaloch v zloZeni nie je uvedend pod svojim spravnym ndzvom (DHMO).

e Je obsiahnuty v bio vyrobkoch a jeho mnozstvo v nich nie je nijako regulované. Je
zlozkou mnozstva kozmetickych pripravkov.

e Na DHMO je dnes a denné zavislych pres 7,597 miliard lidi na celém svéte. Dukazy
hovoii jasné, kdokoliv, u koho byla prokazana zavislost na DHMO, zemfel, americti
védci popreli domnénku, ze se jednd pouze o ndhodnou korelaci.

e Inhaldcia moze maf fatdlne nasledky.

e Jednd se o hlavni slozku mnohych hadich jedu (a to i tak nebezpecnych hadu jako je
kobra nebo taipan).

e Pii kontaktu s jinak mirumilovnymi alkalickymi kovy zpusobuje explozi.

e Pri delsi expozici atmosférické depozici této laky dochéazi ke smaceni obleCeni ,,az na
kost“, coz vede k dlouhodobému a otravnému onemocnéni jménem nachlazeni.

(1,2 b.)

1JOLY, J. The Phenomena of Skating and Prof. J. Thomson’s Thermodynamic Relation. Nature [online]. 1899,
59(1534), 485486 [cit. 2019-12-23]. DOI: 10.1038,/059485b0. ISSN 0028-0836. Dostupné z:
http://www.nature.com/articles/059485b0


http://www.nature.com/articles/059485b0

Vi BUCh Resenf tloh 1. série (10. rocnik)

Vzd&lavaci ikurz pro budouci chemiky

A1 — Totalni syntéza prirodnich a biologicky aktivnich latek

Autor:

Jakub David Malina (e-mail: malinaj@uscht.cz) 12,5 bodu

1. Obé latky maji tii centra chirality oznacena hvézdickou. Protoze konfigurace na kazdém
uhliku muze byt (R), nebo () nezavisle na ostatnich, z kombinatoriky vime, ze pro kazdou
latku existuje 2 x 2 x 2 = 23 = 8 stereoizomerii. Pozor! Asymetricky substituovana dvojna,
vazba je sice stereogennim centrem, avSak v tomto pripadé nemda zadny vliv na pocet
izomeru, protoze je v cyklu.

(5/8 b.)
2. Resent:
o) A(\ o)
Ho,, () 0.(R)
" OH h OEt
(S)‘A (R)‘.
OH NH»
kyselina Sikimova oseltamivir
(15/16 b.)
3. Resenf:

(a)

Stereoselektivni reakce je takova reakce, pii které prednostné vznika jeden prostorovy
izomer dané latky. V moderni{ organické chemii je piikladem stereoselektivnich reakci
asymetrické katalyzy, kdy vyuzivame chirdlni katalyzatory se specifikovanou stereo-
chemii, které katalyzuji reakce tak, aby prednostné vznikal pozadovany stereoizomer.
Jako priklad miuzeme uvést napiiklad Sharplessovu epoxidaci.

Pokud bychom pouzili pfi syntéze slozité molekuly s velkym poctem stereogennich
center nestereoselektivni reakéni kroky, nevyhnuli bychom se slozité separaci jed-
notlivych stereoizomeru. Tyto separace jsou Casové naro¢né a Castokrat i slozité
uskutecnitelné, avsak moderni organicka chemie poskytuje reakce, pii kterych vzniké
prednostné jeden izomer.

Biologické struktury (napiiklad receptory na povrchu membran bunék) jsou makro-
molekuldrni a slozité komplexy, jejichz aktivni misto (misto, kam se vaze dand moleku-
la, naptiklad hormon nebo 1é¢ivo) je prostorové tak uspofadané, ze dokédze rozpoznavat
selektivné pouze konkrétni izomer latky. Pokud bychom tedy méli smés izomert
néjakého 1éc¢iva, mohlo by dojit k tomu, ze velkd ¢ast tohoto lé¢iva by byla biologicky
neaktivni. V jistych piipadech muze dojit i k tomu, Ze jeden izomer dané latky ma
l1é¢ivé ucinky, avsak druhy izomer muze byt toxicky.

(45/32 b.)

4. Vicindlni diol je alkohol obsahujici dvé hydroxylové skupiny ve vicindlni pozici (sousedni
pozici), takze hydroxylové skupiny jsou vazané na dvou sousednich uhlicich. Piikladem
vicindlniho diolu je ethylenglykol (ethan-1,2-diol). Pro doplnéni informace zname téz tzv.
gemindlni diol, ktery obsahuje dvé hydroxylové skupiny na jednom atomu uhliku.

(15/32 b.)
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5. Reseni:
OAc OAc OAc
COOMe HO.,, COOMe O, COOMe
HOY o
OAc OAc OAc
P1 P2 P3

(45/32 b.)

6. Kyselina sikimova se, jak uz vite, izoluje z kofeni — badydnu — a jde tedy o latku ziskavanou
z piirodnich zdroju. Avsak pokud pouzijeme dostupné syntetické prekurzory (predpokla-
dejme, ze jejich toxicita je nizkd a jeho prumyslovd vyroba je ekologickd a efektivni),
zbavujeme se tak zavislosti na kyseliné sikimové. Zélezi i na cené prekurzoru, velmi pravdé-
podobné by byl synteticky prekurzor vyrazné lacingjsi nez Cistd izolovana latka z pirirodnich
zdroju. Zaroven tak dokazeme lépe chrénit zivotni prostiedi, protoze nemusime tento
prekurzor izolovat z pfirodnich zdroju. Ke snizeni ceny piispiva i fakt, ze se snizil pocet
reakénich kroku (za predpokladu srovnatelné ceny vsech reaktant v nové i staré syntéze)
a dosdhneme tedy efektivnéji, rychleji a levnéji pripravit dané 1écivo.

(15/16 b.)

7. Jde o chirdlni katalyzator, teda o latku, kterd katalyzuje reakci ve prospéch jednoho ze
vznikajicich izomeru. Konkrétné jde o Hayashiho-Jgrgensenuv katalyzator. Protoze jde
o katalyzu, piidavek latky CAT nemusi byt stechiometricky, vzhledem k ostatnim reak-
tantum, protoze aktivni (katalytické) misto katalyzatoru se neustéle regeneruje.

(15/32 b.)

8. Jde o aminokyselinu prolin.

H
prolin

(15/16 b.)

9. ResSenti:

L~ (oo ()
COOH CHO

) w )
Cbz Cbz Cbz
P4 P5 P6
,Tl e} ’Tl OHPh ,Tl OTE/IhS
Cbz Cbz Cbz
P8 P9 P10
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10.

11.

Pozndmka: Ph = fenyl, TMS = trimethylsilyl, Cbz = benzyloxykarbonyl (, karbobenzoxy*)
(45/16 b.)

Chranici skupiny (z angl. PG = protecting group) jsou dulezité skupiny latek vyuzivané
v organické syntéze. Pfedstavme si situaci, ze v molekule méame dvé reakéni centra, kterd by
mohla pfi jistém typu reakce reagovat stejné. Avsak my chceme, aby zreagovalo pouze naSe
zaddané centrum tak, aby druhé reakéni centrum ztstalo beze zmény. Toho docilime tzv.
chranénim druhého reakéniho centra s vyuzitim chrénici skupiny. Chranici skupina musi
selektivné reagovat s druhym centrem, ale nesmi reagovat s prvnim centrem. Pozadavky
na chranici skupiny lze tedy jasné zformulovat v nékolika bodech:

1. vysokad selektivita chranici skupiny na danou funkéni skupinu.

2. dostatecna odolnost vuci reakénim podminkdm ndsledujicich reakei (teplota, pH,
pritomnost béze).

3. lehka a selektivni deprotekce (zamyslete se nad PG, kterd by se nedala z molekuly
odstranit zédnymi ¢inidly /podminkami reakce. Takova PG by nebyla velmi uzitecnd).

4. cenova dostupnost, nizka toxicita, stabilita. . .
(15/16 b.)

Obé zminénd ¢inidla se pouzivaji v pfitomnosti silné baze. Protoze chrani skupiny, které
obsahujf kyselé vodiky (relativné kyselé vodiky) a zdroven tyto PG obsahuji reakéni cen-
trum néchylné k nukleofilni substituci s dobte odstupujici skupinou (chlor). Podporujeme
tak rychlejsi vznik vazby mezi funkéni a chranici skupinou a bédze tak velmi zrychluje
prubéh reakce.

Struktura PG | Nazev PG ‘ Co chrani PG ‘ Deprotekce ‘
|\|/|e TMSCI alkoholy 1M roztokem TBAF
Me—Si—ClI Trimethylsilylchlorid (primérni, v  THF (fluorid
Me sekundarni tetrabutylamonny
i tercidrni) v tetrahydrofuranu)

0 ChzCl aminy hydrogenolyza

@/\OJ\CI ,Karbobenzoxychlorid*“, (Ha/Pd,C)

benzyl-chlorformiat

(25/16 b.)
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B1 — Osud latek v zivotnim prostiedi

Autorka:  Simona Krupcikovd (e-mail: 451234 @mail.muni.cz) 12,5 bodu

1. ReSenti:

(a) Insekticid je piipravek urceny k hubeni hmyzu v ruznych vyvojovych stupnich.

(b) Matilda mluvi o DDT.

(c) Pfi akutni toxicité se u¢inek projevuje velmi rychle, fddové po nékolika minutéch,
max. hodinach. P#i chronické toxicité se 1ic¢inek projevi az po dlouhych mésicich az
letech pii dlouhodobé expozici. Muze se jednat o nadorovd onemocnéni, rakovinu
apod.

(1,5 b.)

2. Perzistentni organicky polutant je latka, ktera dlouho pretrvava v prostiedi, je velmi Spatné
degradovatelna, je toxickd a ma sklony k bioakumulaci a dalkovému transportu.

Priklady: polychlorované bifenyly, organochlorové pesticidy, perfluorované latky, dioxiny,

(0,5 b.)
3. 1,1’-(2,2,2-trichlorethan-1,1-diyl)bis(4-chlorbenzen),
1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan,
1,1,1-trichlor-2,2-bis(p-chlorfenyl)ethan.
Cl ¢l Cl
Cl l | Cl
(1,0 b.)
4. Regenf:
Cl Cl
|
Cl | | Cl
Cl Cl
Cl | | Cl
(1,0 b.)


mailto: 451234@mail.muni.cz

‘ Vi BUCh Regeni tloh 1. série (10. rocnik)

Vzd&lavaci ikurz pro budouci chemiky

5. Stockholmska imluva o perzistentnich organickych latkéch je globdlni imluva. Jeji hlavnim
cilem je chréanit lidské zdravi a zivotni prostiedi pfed perzistentnimi organickymi latkami.
Byla podepsana 22. kvétna 2001.

(0,5 b.)
6. Resent:
DDT: log K, = 6,91
DDD: log K,y = 6,02
DDE: log K,,, = 6,51
(0,5 b.)

7. Reent:
(a) ¢; =500 mg dm™3
co = ¢1/10 = 50 mg dm > (zfedéni)
m=cy-V =50 mg dm ?-2 dm?® = 100 mg
(b) log Koy = 6,91
Myyba = 477 g
log Ky = log (5—;)

S S X — —_ — Yy — Yy
v nasem pifpadé: ¢, = Crypq = T7g 2Cw = 0w’ = XI5 g
P
a7
10691 = L7 ¢
1x108 g

100 mg DDT = z (hmotnost DDT, ktera ptrejde do rybicky) + y (hmotnost, kterd
zustane ve vode).

X
691 _ 47g
10 - 01 g——=x
1x108 g

x = 0,02764 g = 27,64 mg v rybicce.
Pozn.: 'V tomto pripadé jsme poéitali s koncentraci v jednotkdch hmotnost/objem,
protoZe nebyla zadand hustota tuku v rybicce, ani teplota (hustota) vody, také v li-
terature najdeme mmnozZstvi odlisnych metod, z nichZ kazdd poskytuje trochu rozdilné
(ale srovnatelné) hodnoty Ko .
(c) c=co-exp[(—In2-t)/T]
Polocas rozpadu DDT 8—15 let.
Vypocet pro 12 let: ¢ = 100 mg - exp [(—1In2 - 20 let)/12 let] = 31,5 mg
Uznéavané vysledky: 17,6 mg az 39,7 mg.
(3,5 b.)
8. Resent:

Lindan: log Kow = log (2£2%0) = 3,72 <5

Chlorpyrifos: log Kow = log (%) =496 <5

Paracetamol: log Kow = log (Z’éé) = 0,088 <5

Hexabromocyklododekan: log Kow = log <83201080) =5,6>5

Kofein: log Kow = log ( 9,5 ) — 021<5

15,4
(4,0 b.)
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C1 — Porad je co zlepSovat

Autor:  Stépdn Kdiia (e-mail: stepan.kana@skaut.cz) 12 bodu

1. Reseni:

(a) Schéma:

(0,5 b.)
(b) Vztahy pro Fr a Fg:

Fp=F-q

Fr=v-r-n-6m
(1,0 b.)

(c) Elektroforetickd mobilita ue je charakteristickd konstanta pro kazdou ¢astici, kterd
vyjadiuje podil rychlosti této ¢astice a intenzity vlozeného el. pole:

_v_ q
He=E "6 mn-r
(1,0 b.)
(d) Ve velikosti nédboje a velikosti ¢astice (,,poloméru®).
(1,0 b.)
(e) Céstice by ,kmitaly* tam a zpét.
(0,5 b.)

2. 1 — Zdroj vysokého napéti, 2 — kapilara, 3 — detektor, 4 — zapisova¢ (PC), 5 — uzemnéna
elektroda, 6 — anoda, 7 — vstupni nddobka, 8 — nddobka se vzorkem, 9 — vystupni nadobka.

Pozn: 1ze prohodit 7 a 8. Zalezi na fazi analyzy.

(1,8 b.)
3. Resent:

(a) -Si-OH + OH™ — -Si-O~ + H3O; sténa ziska negativni naboj.
(1,0 b.)

12
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(b) V dusledku zachovani elektroneutrality se kolem stény vytvoii ,vrstva“ kladnych
¢astic — kationtt.

(0,4 b.)

(¢) Kationty vnéjsi (pohyblivé — difizni) ¢asti elektrické dvojvrstvy jsou hydratovany a
pii vlozeni napéti jsou pritahovany smérem ke katodé a vytvaii tak pohyb kapaliny.
Jev se oznacuje jako elektroosmoticky tok (EOF). EOF tak ,strhavd“ i anionty, proto
lze méfit kationty i anionty béhem jedné analyzy.

4. Dojde k uplnému potlaceni EOF.

5. Reseni:

(0,8 b.)

(1,0 b.)

Nazev metody Princip Citlivost Ptiklad stanovované
detekce metody (1. = nejcitlivejsi) latky
Amperometrickd ~ Méfeni mnozstvi proslého 2. kyselina
elektrického proudu L-askorbova
vzniklého oxidaci nebo
redukci analytu
Absorpéni  (UV-  Meéfeni ubytku svételného 3. kofein
-Vis) zéfeni po pruchodu roz-
tokem
Fluorescenéni — Méfeni mnozstvi svétla 1. fluorescein

laserem  induko-
vand (LIF)

emitovaného latkou pii
souCasném  buzeni ex-
citaénim zarenim
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