A2 — Studijni text: Pfenos nervového signalu

Centralni nervovy systém (CNS) je soucast nervové soustavy, do které patii mozek a ¢ast
michy. Sidli v ném centrum smyslového vnimani, jehoz prostiednictvim organismus komunikuje

s okolim. V CNS také sidli centrum paméti, mysleni a centrum emoci a nalady.

Nervovy systém je tvoieny nervovymi bunikami (neurony), které jsou ve vzajemném
kontaktu v mistech nazyvanych synapse. Signal vedeny siti neuroni je mimo bufky pienasen

neurotransmitery, uvnitf bunék elektrickym impulzem. Jak ale takovy signal vznika?
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Obrazek 1:  Stavba neuronu

Membrana neuronti tvoiend fosfolipidy (lipidy, které na sobé maji zbytky kyseliny
fosforecné) piedstavuje bariéru branici volné diftizi iontd z intracelularniho (bunécného)
a extracelularniho (mezibunééného) prostoru. Rozdil v koncentraci (piesnéji feceno rozdil aktivit)
sodikovych kationti vné¢ a chloridovych a hydrogenuhli¢itanovych aniontt uvniti bunky
zpusobuje, Ze na povrchu membrany existuje malé elektrické napéti (-60 az -70 mV v klidovém

stavu).

V membrané neuronu existuji tzv. iontové kandly (ionofory), které jsou schopné propoustet
sodné 1 draselné ionty (nezapomenime, Ze napé€ti vznikd rozdilem koncentraci iontli na vnéjsi
a vnitini stran¢ membrany neuronu). Tyto kandly jsou tvofeny transmembranovymi proteiny
(bilkovinami) a podle mechanismu jejich otvirani se déli na kanaly fizené chemicky (ligandem)

a napétim. Pro nés je zajimavy prvni typ mechanismu.



Navazanim ligandu (neurotransmiteru, jimz se signal §ifi v synaptické Stérbin€) na receptor
V bunééné membran€ neuronu vyvold konformacni zmény proteinu tvoficiho iontovy kanal.
To vede k jeho otevieni a dané ionty tak mohou pronikat na druhou stranu membrany, ¢imz se
meéni napéti na cca +40 mV. Takto vznika elektricky impulz. Disledkem vyrovnani koncentrace
iontll na obou strandch membrany v blizkosti iontového kanalu poté klesa napéti na membrang.
Elektricky impulz se potom $iii po celé délce axonu (,,ocasku®) neuronu. Mezi tyto ligandy
(neurotransmitery) patii: acetylcholin, serotonin, histamin, noradrenalin, katecholaminy,

napf. adrenalin (epinefrin) a dopamin a excitaéni kyseliny — glutamové a asparagova.
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Obrazek 2: Synapticka Stérbina



