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S3 — Znovuzrozeni hrdiny (tifeti ivodni tloha)

Autori:  Simona Krupéikova (e-mail: 1451234 @mail.muni.cz) 7 bodu
Jiri Dosedél (e-mail: 24094 7@mail. muni.cz)

1. ResSeni :

(a) Klonovani je vytvareni jedince, ktery je geneticky identicky se svoji piedlohou. V mo-
lekularni biologii se jako klonovani oznacuje proces amplifikace iseku DNA.
(0,2 b.)

(b) V piirodé se klonovdnim rozmnozuje brusnice chocholi¢nata a liska obecna. Pouze
v laboratofi je mozné klonovat kocku divokou, varana komodského a potkana vy-
chodniho.

U varana je zajimavé, Ze se rozmnozuje parthenogenezi, ale ze samice vznikaji pouze
samci, jejichz genom se od matcina genomu lisi v pohlavnim chromozomu, a proto se
nemuze jednat o klony.

(0,8 b.; penalizace —0,1 b za Spatné pfitazeny organismus, za Spatné piifazeni varana

—0,4 b)
(c¢) Dolly byla prvni savec, ktery byl naklonovdn z dospélé, diferenciované somatické
buiky.
(0,5 b.)
2. Reseni :

(a) Protoze iPSC nejsou, na rozdil od ESC, vytvofeny z totipotentni buiky, kterd by
byla schopna vytvorit embryo.
(0,5 b.)
(b) Pluripotentni bunka je bunka, kterd je schopné diferenciovat do bunék ektodermu,
mezodermu a endodermu. Naopak neni schopna diferenciovat do bunék zarodeénych
obali.
(0,5 b.)

3. Reseni :

(a) V této tloze ndm redakéni Sotek ukradl 5 a 3‘ konce DNA sekvence v zadéni a nebylo
jasné, jak se ma sekvence piepisovat, proto byly uznavany nasledujici sekvence:

CUU - AUA - AAA - GAG - GCG - UAU - GUU - CCC
GAA - UAU - UUU - CUC - CGC - AUA - CAA - GGG

Pokud si tesitel podle konvence spravné doplnil 5¢ konec na levou stranu a 3 konec
na pravou, byla feSenim sekvence:

5 - GGG - AAC - AUA - CGC - CUC - UUU —- UAU - AAG - 3

(1,0 b., pii 1 $patném nukleotidu v sekvenci 0,6 b., pti 2 $patnych nukleotidech 0 b.)
(b) Reseni bylo individudlni podle sekvence odevzdané fesitelem. I pii $patné RNA sek-

venci bylo tedy mozné ziskat z této ulohy plny pocet bodu.

(0,5 b., pfi 1 8patné aminokyseliné v sekvenci 0,3 b., pfi 2 Spatnych aminokyselindch

0b.)
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4. Resenf :

(a)

Pokud je denukleovany oocyt (bezjaderné vajicko) smichany s dércovskou buiikou
(v nasem piipadé odontoblastem) dojde ke splynuti cytoplasmatickych membréan obou
bunék a vzniku diploidni bunky. Proteiny z cytoplasmy puvodniho oocytu upravi
methylacni pattern DNA v jadfe a tim jadro preprogramuji do stddia oplozeného
vajicka. Nasledné je elektrickym pulzem indukovano mitotické déleni a vznika embryo,
které muze byt vlozeno do délohy ndhradni matky.

(2,0 b.)
Konce DNA — telomery — se pii kazdém mitotickém déleni bunky zkracuji, protoze rep-
lika¢ni masinérie neni schopna dosyntetizovat poslednich nékolik desitek nukleotidi
chromozomu. Burika m4 tedy pfed sebou pouze omezeny pocet bunéénych cyklu. Sir
Willmut mluvil o tzv. genetickém véku, ktery charakterizuje stav telomer a je shodny
s vekem, kdy si Zeryk zub vylomil. Maximélni vék, kterého se klon muze dozit, je
snizen pravé o geneticky veék.

(1,0 b.)
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S4 — Hratky s atomy (¢tvrtd tivodni dloha)

Autor:

Leos Sablik (e-mail: sablikleos@gmail.com) 5 bodu

1. Reseni:

(a)

Odpovidajici chemicky prvek, jehoz nejbéznéjsi izotop mé v zdkladnim stavu stejny
pocet protont, elektronu i neutront a méa v p orbitalech maximalné tii elektrony, je
z nabidky pouze uhlik. Musi se tedy jednat o slouc¢eninu s uhlikem, ktera je pii 20 °C
v plynném skupenstvi.

Mozné slouceniny: COo, CO, CHy4, CoHg, COClo, ...

Chemicky prvek, ktery se vyskytuje i ve slou¢eninédch zptsobujici kyselé desté, je sira,
piipadné uhlik a chlor. Slouc¢enina nesmi byt kyselina a musi obsahovat néjaky kov
alkalické zeminy od 5. periody déle, tedy Ba nebo Sr.

Mozné slouceniny: BaSOy4, BaS203, BaS, SrCly, ...

Slouéenina nesmi obsahovat hydroxylovou skupinu, nemuze to byt hydroxid. Musi ob-
sahovat néjaky alkalicky kov. Vyhovujici slouceniny jsou soli slabych kyselin, alkalické
hydridy, ...

Mozné slouceniny: NaH, CH3CH,OK, NayCOs, LisO, ...

(3,0 b.)

2. Ve druhém piikladu mohly byt vytvoreny jakékoliv dvé slouceniny, které spliiovaly zadani.

(2,0 b.)

Priklad feSeni:

a) CQH6 b) BaSO4 C) Na2C03 d) SOCIQ e) NaHS
H H @) e}
\ ; . 1 0O 2® N Na

H-C-C-H 0-S-0 Ba C. I
H H 0 0N | orSa | N %en
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A2 — Environmentalni chemie

Autorka:  Kldra Kroéovd (e-mail: krocova@recetox.muni.cz) 13 bodu

1. Vypocet:

(a) Hustota pudy: 15 kg / 101 = 1,5 kg/dm?® = 1500 kg/m?>.
(0,8 b.)
(b) Hmotnost pidy: 3 m x 3 m x 0,25 m x 1500 kg/m>® = 3 375 kg (tolik ptudy bylo
oSetfeno 2400 g herbicidu).
(0,6 b.)
(¢) Hmotnost herbicidu na zdhonku: 51 x 480 g/1 = 2400 g.
Koncentrace herbicidu v pudé = hmotnost herbicidu / hmotnost pudy = 2400 g/
3375 kg = 0,7111 g herbicidu/kg pudy.
(0,6 b.)
2. Piiklady procesu snizujicich koncentraci pesticidu v pudé: biodegradace (rozklad latek
zivymi organismy ), vyplavovani, vytékavani, abiotické rozklady (fotolyza, hydrolyza).

Priklady abiotickych podminek ovliviiujicich rychlost degradace latek: teplota, pH, slozeni
pudy, pudni mikroorganismy (poc¢etnost, druhové variabilita), mnozstvi slune¢niho zafent
na povrch pudy, vlhkost. ..

(1,0 b.)

3. Vypocet:

In2

2 =T

24 dnu-k=1n2

2 0,693
24 dnu 24 dnu

k = 0,028875 den ™'
c(t) = 100(libovolné zvolend koncentrace) x exp(—0,028875 den™! x 21 dnil)
c(t) = 100 x exp(—0,606375)

c(t) = 54,53

100 — 54,53 = 45,47 %
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nebo
c¢(t) = 711(mg/kg; hodnota vypocitand v tikolu 1) x exp(—0,606375)
c(t) = 387,7254 mg/kg
711 mg/kg — 387,7254 mg/kg = 323,2746 mg/kg
32327,46 mg/kg

= 45,47

711 mg/kg AT

(2,0 b.)
4. Vypocet:

BCF — Csalat —05

Cpida

Csalst = BCF X ¢pada = 0,5 x 0,8 mg/kg = 0,4 mg/kg Cerstvé vihy saldtu

0,4 mg/kg - 10 = 4 mg/kg suché vahy salatu
povoleno 0,01 mg/kg suché vahy, tzn. saldt bude piekratovat povolenou hodnotu.
(2,0 b.)

5. Jedna se o glyfosat.
@ H 9
HO’F\/N\)]\OH
HO

Objeven chemikem Johnem E. Franzem z americké biotechnologické firmy Monsanto v roce
1970. V srpnu 2018 rozhodl soud v San Franciscu, Ze spole¢nost Monsanto je povinna
vyplatit Dewaneu Johnsonovi 285 milionu dolaru (v pfepoc¢tu 6,5 miliardy korun)jako
odskodnéni za to, ze mu kontakt s herbicidnim pifipravkem Roundup zpusobil rakovinu.
Prvni komeréné registrovanou geneticky modifikovanou plodinou se v roce 2002 stala tzv.
Roundup Ready séja — séja tolerantni k acinkum piipravku Roundup.

(1,0 b.)

6. Vypocty:

log DEV (kJ/d) = 0,8136 + 0,7149 x log m = 0,8136 + 0,7149 x log 45000

log DEV (kJ/d) = 0,8136 + (0,7149 x 4,653) = 4,14
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DEV = 10! = 13803 kJ/d

Mnozstvi salatu, které Marus sni za den:

13803 kJ/d

= 20301 14t
0,68 kJ /g 0301 g salatu

Mnozstvi, které prijme ze saldtu za den:

20301 g x 0,0004 mg/g = 8120 mg

Prepocet na kg télesné hmotnosti Marus:

8120 mg

- 0,180 k
5 ke ,180 mg/kg

NOAEL (no observed adverse effect level — koncentrace, kterda nezpusobuje zadny zazna-
menatelny skodlivy efekt) je 0,05; pfijatd davka herbicidu tedy muze byt pro Marus
potencidlné nebezpecna.

(3,0 b.)

7. Reent:

NOEC — no observed effect concentration (koncentrace latky, pii jejimz pusobeni nenf

pozorovan zadny negativni efekt)

EC10 — koncentrace, kterd zpusobi 10% toxicky efekt (napiiklad dhyn 10 % testovanych

jedincu)

EC50 — koncentrace, kterd zpusobi 50% toxicky efekt (napiiklad tthyn 50 % testovanych

jedincu)

NOEC (pendimetalin) = 0,1 ug/1

EC10 (chlorpyrifos), M = 350,59 g/mol = 0,01 ug/1

EC50 (atrazin) = 0,01 ug/1

pendimetalin < chlorpyrifos < atrazin
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B2 — Bambusurily — Fanda a nukleofilni acylova substituce

Autorka:  Jana LapeSovd (e-mail: 474482@mail.muni.cz) 13,5 bodu
1. Resent:
& T Q"Ph S 5
Ly —— o A A e O
PhO’7 “OPh PhO” YOPH(CH2)sCOOH PhO” “N< PhO”} NH(CH,)sCOOH
2 NH2(CH2)sCOOH e ® "™(CH,)sCOOH K

: NHz(CH2)sCOOH

|

0. 50
o) E@N:AH 0: -1OPh (:0:
A — HoW — ~ L NH(CHz)sCOOH
HOOG(HoC)sHN ™~ NH(GH,)sCOOH N NH(CHz)sCOOH PhOD) SN (GH COOH
HOOC(H,CJs oy
®
(3,75 b.)

2. Nukleofil: 6-aminokapronova kyselina (atom dusiku v aminoskupiné)

Elektrofil: difenyl-karbonat (uhlik karbonylu)

0o

Pho%g\OPh

Odstupujici skupina: PhO~ (fenolatovy anion)

Triethylamin (TEA) = baze (,,odtrhne HT*)
(1,5 b.)

3. Pro feseni tikolu 3 mame dvé moznosti — pfes piimou tumérnost (trojélenku) nebo pres
vztahy mezi veli¢inami.

(a) Trojclenka — rychlejsi zpusob (mocovina = 1,3-bis(5-karboxypentyl)mocovina, glykol-
uril = 2,4-bis(5-karboxypentyl)glykoluril, kyselina = 6-aminohexanova kyselina)

mocovina glykoluril
5,00g ... 5,14 g
T 11,02 g
- 10,72
_ 5,00 g-10,72 g _1072¢
5,14 g

kyselina mocovina
126g  ......... 1,35 g
T 10,72 g
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 1,26g-10,712 g

= 10,01

1,35 ¢ T8

mocovina difenyl-karbonat

1358  eeiin... 1,00 g

10,72 g ......... x
1,00 g- 10,72 g

=——=79

1,35 g oe 8

Fanda pro reakci pouzil 10,01 g 6-aminohexanové kyseliny a 7,94 g difenyl-karbonatu.
(b) Pres vztahy:
Molarni hmotnosti:

Sloucenina M /(g mol™1)
6-aminohexanovd kyselina (kys) 131,18
difenyl-karbonat (karb) 214,22
1,3-bis(5-karboxypentyl)mocovina (m) 288,34
4,5-dihydroxyimidazolidin-2-on (DHI) 118,09

2,4-bis(5-karboxypentyl)glykoluril (GU) 370,40

Popsand reakce z postupu (1):
Létkova mnozstvi reagentu (piiprava glykolurilu):

M1 5,00 g
Nm1 = = = 0,0173 mol
™ M, 288,34 g mol !
MpHI1 2,56 g
n = = = 0,0217 mol
P Mppr — 118,09 g mol ™!
pocet ekvivalentu DHI:
0,0217 mol
= 1,25
0,0173 mol ’
latkovd mnozstvi reagentu (pfiprava mocoviny):
Miys1 1,26 g
n = = = 0,00961 mol
WS Myys 131,18 g mol !
MEarbl 1700 g
n = = = 0,00467 mol
P My 214,22 ¢ mol
pocet ekvivalentl kyseliny:
0,00961 mol
=206
0,00467 mol
Fandova reakce:
teoreticky vytézek glykolurilu:
11,02 g
= = 13,78
magu 0,80 ) g

latkové mnozstvi mocoviny:
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e limitnim reagentem v reakci piipravy GU je mocovina, latkové mnozstvi GU je
tedy rovno latkovému mnozstvi mocoviny (DHI je v nadbytku)

mGu _ 13,78 g
Mgy 370,40 g mol™!

N = NGU = = 0,0372 mol

ldtkovd mnozstvi reagentu:

e v této reakci je limitni reagent difenyl-karbonét, latkové mnozstvi difenyl-karbo-
natu je rovno latkovému mnozstvi GU, kyseliny je 2,06 ekvivalentu (tedy vice
nez 2, jak vychézi ze stechiometrie rovnice)

Nkarb — NMm — NQU — 0,0372 mol

Ngys = 2,06 - Npgrp = 2,06 - 0,0372 mol = 0,0766 mol

hmotnosti reagentu:

Miary = Mkary - Mgary = 0,0372 mol - 214,22 g mol ™! =797 g

Miys = Nys - Miys = 0,0766 mol - 131,18 g mol ™ = 10,05 g

Fanda pro reakci pouzil 10,05 g 6-aminohexanové kyseliny a 7,97 g difenyl-karbonatu.
(Vysledky se lisi z duvodu zaokrouhlovani mezivysledki, navic vychdzime z hmotnosti
na dvé desetinnd mista. Zadéni bylo poc¢iténo z 10,00 g.)

(2,0 b.)
4. Substituce (nezanikaji, ani nevznikaji dvojné vazby).
(0,50 b.)
5. Resent:
Q 2
LO/‘ OH (9‘ OH 5 H. ’)Hw) &
"H i MNH J\/\/\/
—_— D HQ o HQ NH2
(1,25 b.)

6. (a) Vzdalenost mezi dvéma uhliky (z), délka jednotky CH20 (pomoci funkce sinus,
piipadné kosinové véty, jak pocitali néktefi resitelé):

10
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109,81° %
2 1411 A

sin

L1411 A-Sin%
2
z=2309 A

(b) Pocet jednotek CH2O:

e 7 postupu spocitdme kolik ekvivalentu formaldehydu (f) potfebujeme:

magu 6700 g
nerr = = = 16,199 mmol
U™ Mgy ~ 370,40 g mol !
0,61
ng=-d — 228 90313 mmol
My 30,03 g mol
20,313 mmol
——————— =1,25 ekv.
16,199 mmol — 127 &Y
e Vypocitame latkové mnozstvi jednotek CH-O, které Fanda pouzije pro syntézu
(F):
11,02
nour = ot - =28 99,752 mmol

Mgy 370,40 g mol ™!

nyr =125 -ngur =1,25-29,752 mmol = 37,190 mmol

e Pomoci Avogadrovy konstanty uréime z latkového mnozstvi pocet jednotek CH2O:

Ny =nsr-Ng=37,190 mol x 1072 - 6,022 x 10%* mol~! = 2,240 x 10*

(c¢) Cena formaldehydu:

e Délku fetézce (pocet jednotek krat délka jedné jednotky) v metrech vyndsobime
cenou za jeden metr:

2,309 x 1071% m - 2,240 x 10?2 - 1,5 x 1074 € m™! = 0,0775 € = 8 cent

Fanda zaplati za paraformaldehyd pro svou reakci 8 centi. (2,0 b.)

7. Nukleofil: glykoluril (volny elektronovy par dusiku).

Reakce probihd v kyselém prostiedi (nejprve se naprotonuje kyslik karbonylu), amin
s karbonatem reaguji v bazickém prostiedi (TEA).

06~

H'6"H

11
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(1,0 b.)

8. Uz v textu zadani bylo zminéno, Zze se ve vodé z hydrogensiranového aniontu odstépuje
proton, o to vice se musi odstépit v piitomnosti hydroxidu, ktery funguje jako baze a
proton tedy muze piijmout.

HSO; + OH™ = S0~ 4 H,0

(0,5 b.)

9. Jenomze v bazickém prostiedi se deprotonuji i karboxylové skupiny naseho bambusurilu
(vznikd sul).

—(CHg2)2COOH + OH™ = —(CH3)2COO~ + Hy0

Proto je tfeba pridat kyselinu, ktera skupiny opét naprotonuje, abychom dostali pozadovany
produkt.

—(CHQ)QCOO_ + H3PO4 = —(CHQ)QCOOH + HQPOZ

(1,0 b.)

12
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C2 — Chemické technologie

Autor:  Milan Riha (e-mail: milan.riha.23@gmail.com)) 14 bodu

1. Z ddaju ve vyse uvedené tabulce vypocitejte standardni reakéni entalpii (AH;) a stan-
dardni reakéni entropii (AS;) pro methanol. Nésledné vypoététe standardni reakéni Gibb-
sovu energii (AG?) pii teploté 260 °C.

Aplikaci Hessova zakona (n = stechiometricky koeficient):

AH: = Z ng A}Isolu(:ovaci (pI‘Od.) - Z n; - A solu(:ovaci (reakt.)

AS? - Z ny - A soluéovacf (prOd') - Z Ny - ASSIU(EovaCl’ (reakt.)

Na konkrétni pripad:

(CH3OH) - [n A soluéovaci (CO> +n-A soluéovaci (HQ)]

o
sluc¢ovaci

AH =n-A

AS'/? =n-A (CH3OH) - [n -A sluéovacf (CO) +n-A ;)luéovacf (HQ)]

Sucovact
AHY =1-(—201 kJ mol ") — [1- (=111 kJ mol ") 4+ 2- (0 kJ mol )]
AH? = —90 kJ mol™*

ASp =1-(234 Jmol ™" K™") — [1-(201 Jmol " K™") +2- (134 J mol ™' K™1)]

AS? = —235J mol ' K1

AGS = AH? — T - AS°

AGy = —90000 J mol™ — ((273,15 + 260) K) - (=235 J mol™') = 35290,25 J mol "

(1,5 b.)

2. Urcete rovnovaznou konstantu reakce (K,) pfi teploté 260 °C. Néasledné zkombinujte vztah,
ktery jste vyuzili pfi vypocétu AGS (vztah mezi AG;, a AH? a také AS?) a vztah, ktery
jste pouzili pii vypoctu K, (vztah mezi AG} a K)) a upravte jej na takovy tvar, kde In K,
zavisi na 1/T.

AGS = —RTI K,

13
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—AGﬁ) < —35290,25 J mol !
= exp

= 0,0003486
RT 8,314 J K~! mol~t- 533,15 K>

K, = exp <
Kombinaci vztahu:

AH? —T-AS° = —RTIn K,

a Upravou ziskdme pozadovany vztah:

R T R

—AH? 1 AS?
InK, = o=+ 5

(1,0 b.)

3. Urcete, pii jakém tlaku (v MPa) byla provadéna katalytickd hydrogenace, jestlize pii
teploté 260 °C byl stupen konverze o = 0,35. Pro reakci byl pouzit 15% stechiometricky
nadbytek vodiku oproti oxidu uhelnatému. Vyplnéni tabulky je soucasti reseni.

Latkové mnozstvi CO H- CH3;OH
Vychozi 1 2-1,15 0
Rovnovazné (obecné): -« 2-(1,15— ) o
Molarni zlomek (obecné): oo = 3’13__% TH, = gg:gg ZLCH;0H = 3:{%20(
Molarni zlomek (vypocteny): | xco = 0,25000 | xy, = 0,61538 | xcmason = 0,13462

Upravou zadaného vztahu na:

p TCH;0H 1
reakéni — -7 ~No T
(zn,)? -zco Kp

A dosazenim:

0,13462 1
reakéni — ’ ' = 6378672
Preak \/(0,61538)2 70,25 0,0003486

Preakéni,Pa = Preakéni * PO

Dreakéni,Pa = 63,8872 - 101 325 Pa = 6,47 MPa

Pokud jste pouzili K, = 3,2 x 107, pak p = 6,75 MPa.
(3,0 b.)

14
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4. Jaky stechiometricky nadbytek vodiku se vyuzival pii puvodni syntéze methanolu, tedy
pii teploté 325 °C a tlaku 30 MPa, jestlize za téchto podminek je o = 0,607

AGS = —90000 J mol ™! — (273,15 K 4 325 K) - =235 J K~ mol™! = 50625,25 J mol™*

50 625,25 J mol

K,=¢e =) —e
p=oED < RT ) P <8,314 J K mol 1. (273,15 K + 325 K)

_ Preakéni

30000000 Pa

> =3,838 x 107°

= = 296,077
Pr= e 101325 Pa
S feSenim muze pomoci jiz zndma tabulka:
Latkové mnozstvi CcO H- CH3;OH
Vychozi 1 2-(1+2) 0
Rovnovazné (obecné): -« 2-1+z—-a) a
Moléarni zlomek (obecné): oo = ?,4-12;7320[ TH, = gigﬁ:gg TCH30H = 373534
Molarni zlomek (vypoéteny): | zco = Lgﬁ Ty, = gzgigi TCH50H = 1,3%

Nésledné dosadime neznamé do zadaného vztahu:

0,6
1,842z 1
Kp = 3 . 3
(0,8+2r) .04 (preakéni)
1842z ) 1842z

A vyjadrenim x ziskdvame kvadratickou rovnici:

z? - (Kpp? 1,6 —2,4) +a - (Kpp? - 1,28 — 4,32) + (K,p?

‘ 2.
Po dosazeni za K, a p;:

2,98312 2% — 0,01350 2 — 1,0827 = 0

-0,256 — 1,944) = 0

A nésledném vyfesenim ziskavame 2 kofeny, z nichz zdporny kotfen nema fyzikalni vyznam:

Stechiometricky nadbytek tedy ¢in

z1 = 0,605

i =~ 60 % vodiku.

V pifpadé pouzit{ K, = 3,6 x 1075 je 21 = 0,7099 (71 %) a zo = —0,604.
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ViBuCh Reseni tloh 2. série (9. rocnik)

Vzdélavaci ikurz pro budouci chemiky

5. Nyni vyuzijte vztah z tkolu 2, v némz je In K, funkei 1/7" a ze zadanych dat sestrojte graf
zéavislosti In K, na 1/T. Pomoci linedrni regrese z grafu urcete hodnoty AH? a AS; pro

methanizaci.
120

100 “
flx) = 24937,55 x — 26,83

60

In Kp

20

0,0005 0,0025 0,0045
20 1/T [K-1]

Porovnanim vztahu z tkolu 2 a hodnotami ziskanymi linedrni regresi:

~AH® 1 AS°
C=+

R T R

In K, =

1
In K}, = 24938 - T~ 26,834
Prostym vynésobenim R ziskdvame pozadované hodnoty:

—AH?
L =24938 K

AH? = —24938 K- R = —24938 K - 8,314 J K~! mol™! = —207334,5 J mol !

AS?
L = —-26,834
R Y

AS° = —26,834- R = —26,834-8,314 J K mol™! = 2231 J K~! mol™!
(2,5 b.)

6. Ze ziskanych hodnot z tikolu 5 vypocitejte K, pro methanizaci pii stejnych podminkéch
jako pro katalytickou hydrogenaci (T = 260 °C — viz tikol 2).

AGS = —207334,5 J mol ™' — (273,15 K + 260 K) - —223,1 J K~ mol ™!
AG?® = —88388,74 J mol !

16



ViBuCh Reseni tloh 2. série (9. rocnik)

—AG;ﬁ) — exp ( 88 388,74 J mol

K,=¢ =457 x 108
p= P ( RT 8,314 J K- ! mol - (273,15 + 260) K)

(0,5 b.)

7. Porovnanim K, pro methanizaci (tikol 6) a K, pro katalytickou hydrogenaci (ikol 2)
zjistite, Zze K, pro methanizaci je vyssi nez pro katalytickou hydrogenaci. Cim je tedy
zpusobeno, ze pri téchto podminkich methanizace neni uprednostnéna ptred katalytickou
hydrogenaci?

Je tfeba si uvédomit, ze rovnovazna koncentrace nefika nic o jeji rychlosti. S vyuzitim
selektivniho katalyzatoru pro katalytickou dehydrogenaci a nizsi reakéni teplotou je kat-
alytickd hydrogenace mnohonasobné rychlejsi a methanizace je tak viéi ni zanedbatelna.

(1,0 b.)
8. Obzvlasté methylestery nenasycenych mastnych kyselin stiidavé nabyvaji a klesaji na pop-
ularité. Kde se tyto methylestery vyuzivaji (resp. kde se s nimi muzeme setkat)?

Jako ekologické palivo pro vznétové motory na bazi methylesterti nenasycenych mastnych
kyselin se oznacuje bionafta.

(0,5 b.)
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